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(57) Abstract: The invention relates to an 
electromotively actuatable clamping device, 
comprising a) an electric motor (1) which 
is connected to at least one clamping aim 
(4) which is adjustably mounted on the 
clamping device by means of a threaded 
spindle (2) and an adjusting mechanism (3) 
connected thereto. The clamping device is 
provided with an electronic final position 
inteiiogation device (5) in order to control 
the opening position of said clamping arm 
(4), in addition lo comprising b) an electninic 
circuit (6) associated with the electric motor 
for controlling the current of the engine, 
said circuit being actuated via the control 
input (7) of a higher ranking control unit 
in order to open and close the clamping 
device. According to the invention, for 
combined control of the motor current and 
opening position of the clamping arm (4), the 
electronic circuit (6) comprises an additional 
software -controlled circuit part (8) with a 
signal input (9) connected to the final position 
interrogation device (5) and a signal ou^ut 
(10) connected tu the higher ranking conliul 
unit 

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung 
betrifift eine elektromotorisch betatigbare 
Klemmvorrichtung. Diese umfesst: a) 
einen RlekiromoLoT (1), der uber eine 
Gewindespindel (2) und eine sich an diese 
anschliessende Stellmechanik (3) mit 



mindestens einem verstellbar an der Klemmvorrichtung gelagerten Spannarm (4) verbunden ist, wobei 
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die Klemmvorrichtung zur Of&iungspositionskontrolle des Spannarmes (4) eine elektronische Endstellungsabfrageeinrichtun (5) 
aufweist, und b) eine dem Elektromotor (I) zur Moiorstromsteuening zugeordnete elektronische Schaltung (6), die zum Ofiftien 
und Schliessen der Klemmvorrichtung iiber einen Steuereingang (7) von einer iihergeordneten Steuerung hetatigbar ist. Nacli der 
Erfindung ist vorgesehen, dass die elektronische Schaltung (6) zur stcuerungstechnischen Vcrkniipfung der Motorstromsteuerung 
und der Offnungspositionskontrolle des Spannaims (4) einen zusStslichen softwaregesteuerten Schaltungsteil (8) mit einem mit der 
Bndstellungsabfrageeiniichmng (5) veibundenen Signaleingang (9) und einem mit der iihergeordneten Steuerung verbindbaren Sig- 
nalausgang (10) aufweist. 
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Elektroxootoriscli betatigbare Klennmrorrlclitimg 

Hintergnind der Br£indung 

1. Feld der Erfiixdung 

Die Erfindung betrifft eine elektromotorisch betatigbare 
Klenunvorriclitung gemaS dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

2. Beschreibung des Standes der Technik 

Aus der EP 0 268 176 Al ist eine Klemmvorrichtung bzw. Werk- 
stiickspannvorrichtung mit einem sogensuinten elektrischen Um- 
kehrmotor bekannt, d.h. einem Motor der in zwei Richtungen 
drehen kann. Dieser Motor ist (im Sinne des Oberbegriff s des 
Anspruchs 1} uber eine Gewindespindel und eine Stellmecheuiik 
bzw. Kniehebelmechanik mit einem Spannarm zum Festspannen von 
Werkstiicken verbunden. Bei der Gewindespindel handelt es sich 
um eine sogenannte Trapezgewindespindel , eine Spindel also bei 
der - ahnlicii wie bei einem Sclmeckenradantrieb - aufgrund 
entsprechender Selbsthemmung ein \ingewolltes Zuruckdrehen 
unter Belastung der Gewindegange praktisch ausgeschlossen ist. 
Aus der Verwendung einer solchen Trapezspindel resultiert da- 
bei das Problem, dass es insbesondere in den Totpunktstel- 
lungen zu einer Gewindeverklemraung kommen kann, die beim Los- 
drehen (falls dies iiberhaupt gelingt) zu einer unerwunschten 
Oberlastung des Motors fiihrt. Nach der EP 0 268 176 Al ist zur 
L6sung dieses Problems zusammengef afit vorgesehen, die Gewinde- 
spindel schwimmend zu lagern, was auch tatsachlich Abhilfe 
schaf f t . 

Bekannt ist nach der EP 0 268 176 Al daruber hinaus^ dem Elek- 
tromotor eine elektronische Schaltung zuzuordnen, die den fur 
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eine bestimmte Stromstarke auBgelegten Motor entsprechend ver- 
sorgt und aucii steuert . 

Mit dem Begriff "Steuern" ist hier- und im folgenden im flbrigen 
itrmier im technisch korrekten Sinne der Vorgang des "Regelns" 
(d.li. steuern mit Inf ormationsriickfahriing) zu verstelien, eine 
Terminologies die in der Sprache der Pachleute fur Werkstiick- 
spannvorrichtungen bzw. Kleramvorrichtung allerdings kaum ge- 
brauchlich ist und dement sprechend auch liier nicht verwendet 
werden soli . 

Auf die Motor- "Steuerung" zuriickkommend , erh6ht die erwahnte 
elektronische Schaltung bei Erreichen der Spaumstellung also 
solange die Stromstarke, bis eine maximal f\ir den Motor zu- 
lassige Stromstarke (beispielsweise 16 A) anliegt. Bei 6ber- 
last wird die Stromzufuhr abgeschaltet und die Spann- bzw. 
Kleramvorricbtiing verharrt aufgrund der selbsthemmenden Gewin- 
despindel in Spannstellung. 

Bei einer Ausfulirungsf orm nach der EP 0 268 176 Al ist zur 
Feststellung der tatsachlichen Spannarmposition darOber hinaus 
auch noch eine, sogenannte Endstellungsabf rage bzw, ein Bnd- 
scbalter vorgeselien, die bzw. der haufig auch bei pneumati- 
schen Spannelementen zu finden ist. 

tSberhaupt besteht im Zusammenhang mit der Verwendung von pneu- 
matischen Kleramelementen bzw. Werkstuckspannvorrichtungen ver- 
mehrt der Wunsch danach, an eine libergeordnete Steuerung ohne 
grofien Aufwand auch elektromotorische Spanner anschliefien zu 
konnen, was sich insofern anbietet, als sich der Signalausgang 
der Steuerung zur Betatigung des Pneumatiksteuerventils im 
Prinzip ebenso gut fur die Steuerung der erwShnten elektroni- 
schen Motorstromsteuerungsschaltung einsetzen lafit. Daruber 
hinaus konnen die an der ubergeordneten Steuerung vorhandenen 
Eingangskanale fur die Endstellungsabf rage der Pneumatik- 
spanner problemlos mit der EndstellungsaJ^f rage des elektro- 
motorisch antreibbaren Spanners verbunden werden. Bs ist auf 
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diese Weise also eine ubergeordnete Steuer\ing vorstellbar, 
mittels derer sowohl pneumatiscli als auch elektromotorisch be- 
triebene Spanner betatigbar sind. 

Als problematisch stellt sich hierbei allerdingS heraus, dass 
an der ubergeordneten Steuerung spezlelle MaEnahmen getroffen 
warden raussen, um zu gewahrleisten, dass beispielsweise ein 
Spannbefehl an die erwahnte, der Klemm- bzw. Spannvorrichtung 
zugeordnete elektronische Schaltung nicht im Widerspruch zur 
tatsachlichen Stellung des Spannarms steht . Dies ist bei elek- 
trischen Spanner im Vergleich zu pneumatischen nSmlicb schon 
deshalb von grSSerer Relevanz, als bei pneumatischen Spannem 
anliegender Druck am Druckzylinder praktisch irrelevant im Un- 
terschied zu einer dauernden Strombelastung des Motors ist. 
Eine solche fuhrt in letzter Konsequenz bei erreichter End- 
stellung namlich zur thermischen Zerstorung des elektrischen 
Motors, welcher Fall beispielsweise dann eintritt, wenn bei 
der Stromversorgung (aus welchem Grund auch immer) ein Span- 
nungseinbruch erfolgt und aufgrund fehlender elektrischer Lei- 
stung nicht mehr der erwahnte maximale Abschaltstrom bereitge- 
stellt werden kann,. so dass der Motor zeitlich praktisch unbe- 
grenzt, aber in Endstellung mit Spannung versorgt wird. 

GegenstSnde und Zusammenf assung der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine elektromoto- 
risch betatigbare Klemmvorrichtung der eingangs genaxinten Art 
derart zu verbessern, dass diese auch problemlos bei Anlagen 
mit ubergeordneter Steuerung fiir pneumatische Spanner einsetz- 
bar sind, d,h. also die Spannvorrichtung derart weiterzubil- 
den, dass diese praktisch autonom und genauso wie ein pneuma- 
tischer Spanner einsetzbar ist, und zwar ohne dass as zu den 
oben genaiuiten Problemen kommt und auch ohne dass es eines 
Umbaus der ubergeordneten Steuerung bedarf . 
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Diese Aufgabe ist mit einer elektromotorisch betatigbaren 
Klemmvorrichtxing der eingangs genaimten Art durch die im Kenn- 
zeichen des Anspruchs l genannten Merkmale gelost. 

Nach der Erfindung ist also vorgesehen, die von der Endstel- 
lungsabfrageeinriclitung koinmenden Inf ormationen bezuglich der 
Stellung des mindestens einen Spannarms einem zusatzlich an 
der elektrischen Schaltung vorgesehenen sof twaregesteuerten 
Schaltiingsteil zuzufuliren, urn die Steueaning des Motorstroms in 
Ablxangigkeit von der tatsachlichen Spannarmstellung durchfuh- 
ren zu kdnnen. Dieser aus vorprogratnmierten elektronischen 
Bauteilen bestehender Schaltungsteil (vorzugsweise ein Micro- 
controller) dient also dazu, die tatsSchliche Spannarmstellung 
in Relation zum zugefuhrten Motorstrom zu setzen. Ergibt sich 
dabei beispielsweise, dass der Spannarm trotz Maximalstrom 
noch nicht die Endstellung erreicht hat, liegt der Scliluss 
nalie, dass der Spannaarm in seiner Bewegxang behindert ist. An- 
dererseits folgt aus der Feststellung, dass zwar die Endstel- 
lung, nicht aber der maximale Motorstrom erreichbar ist, dass 
vermutlich die Stromversorgting der Kleracnvorrichtung nicht ord- 
nungsgemafi f unktioniert . 

Zur Realisierung dieser erf indungsgemaSen Funktion ist vorge- 
sehen, dass die von der Endstellungsabf rageeinrichtung kom- 
menden Signal e uber einen Signaleingang dem zusatzlichen 
Schaltungsteil zugefuhrt werden. Dieser Schaltungsteil, der im 
ubrigen wie die elektronische Schaltung der Werkstuckspannvor- 
richtung jeweils an die Charakteristik des jeweils verwendeten 
elektrischen Motors angepafit ist, korreliert das Endstellungs- 
abf ragesignal mit dem anliegenden Motorstrom, Ergibt sich aus 
dieser Korrelation beispielsweise, dass der maximale Motor- 
strom zum Festspannen erreicht ist und dass der Spannarm tat- 
sachlich seine Endstellung erreicht hat, dann wird der iXber- 
geordneten Steuerung uber den Signalausgang die Information 
gegeben, dass nunmehr das der elektronischen Schaltung uber 
den Steuereingang zugefuhrte SchlieSsignal zu beenden ist. 
Sollte dagegen beispielsweise aufgrund einer Stdrimg der Span- 



wo 02/34473 



PCT/DEO 1/03986 



-5- 

nungsversorgung der maximale Motorstrom nicht erreichbar sein, 
meldet der erf indungsgemalSe Schaltxingsteil der ubergeordneten 
Schaltung, und zwar moglicherweise trotz eines entsprechenden 
Signals der Endstel lungs abf rage, dass die SpEomstellung niclit 
erreichbar, d.h, eine ITberprafiing der Anlage durch das Bedien- 
personal erforderlich ist. 

Die erf indungsgemaSe Kletranvorrichtung kann somit also genau 
wie ein pneumatischer Spanner an eine Clbergeordnete Steuerung 
angeschlossen warden, ohne dass dort der Ablauf der Infor- 
mationsverarbeitung geandert werden muSte* Soli der Spanner 
also beispielsweise geschlossen werden, gibt die flbergeordnetie 
Steuerung eine entsprechendes Signal an den Steuereingang der 
elektronischen Schaltung, Diese gibt einen entsprechenden Mo- 
torstrom frei, urn den Spannarm zu bewegen. Gleichzeitig uber- 
pruft der zusatzliche Schaltungsteil , ob der Motorstrom zu den 
von der Endstellungsabf rageeinrichtung kotnmenden Signalen 
passt. Steigt also beispielsweise der Motorstrom an und ver- 
meldet daraufhin die Endstellungsabf rageeinrichtung, dass die 
gewunschte Endstellung erreicht wurde, wird ein entsprech.endes 
Signal uber den Signalausgang an die libergeordnete Steuerung 
weitergegeben, die daraufhin das anfangliche Spannerbetati- 
gungssignal unterbricht, da sich der Spanner erwartungsgeniclS 
verhalten hat . 

Liegt dagegen irgendeine Storung vor, erhalt die ubergeordnete 
Steuerung von dem zusatzlichen, erf indungsgemasen Schaltungs- 
teil iiber den Signalausgang nicht das erwartete Bestatigungs- 
signal . In diesem Fall schaltet die ubergeordnete Steuerung 
auf Storung und unterbricht den Betrieb, bis der Pehler besei- 
tigt ist, 

Um die Stellung des mindestens einen Spannarms auch bei einer 
Notausschaltung der Anlage noch exakt bestitnmen zu k6nnen, ist 
vorteilhaft vorgesehen, dass sowohl der Elektromotor als auch 
die elektronische Schaltung einschlieSlich des erf indungsge- 
massen Schaltungsteils eine unabhangige Stromversorgung auf- 
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weisen. Es kann bei einem Notaus somit beispielsweise die Be- 
triebsenergie fiir den Elektromotor ausgeschaltet werden, ohne 
dass gleichzeitig die Uberwachungsfiinktionen fiir den Spanner 
ausf alien miissen. » 

Perner ist vorteilhaft vorgesehen, dass der Elektromotor mit 
einer elektronischen Motorbremse versehen ist, die wahlweise 
uber die elektronische Schaltung Oder den Schaltxingsteil beta- 
tigbar ist. Auch diese MaSnahme gewahrleistet dabei, dass die 
Werkstuckspannvorrichtung beim Einsatz an einer fur pneuma- 
tische Spanner vorgesehenen iibergeordneten Steuerung praktisch 
wie Bin pneumatischer Spanner betrieben werden kann, da die 
Betatigung der elektronisclien Bremse autonoin mittels der 
Schaltung bzw. des Schaltungsteils erfolgt und kein Eingriff, 
d.h. Steuerbefehl durch die ubergeordnete Steuerung erforder- 
lich ist. 

Weiterhin ist vorteilhaft vorgesehen, dass der Steuereingang 
(also der Eingang der mit der iibergeordneten Schaltung verbun- 
den ist) der elektronischen Schaltung zwei Anschlusse auf- 
weist. Mittels dieser beiden Anschlusse laSt sich die Klemm- 
vorrichtung namlich besonders einfach an vorhandene Werks- 
vorgaben anpassen: Bei einigen der ubergeordneten Steuerung 
erfolgt die Steuerung der Spanner lediglich durch ein einziges 
SchlieSsignal, das erst dann gel6scht wird, wenn der Spanner 
wieder offnen soil. Bei anderen Anlagen wird dem Spanner le- 
diglich ein kurzzeitiger Schliefiimpuls ubermittelt, Zum Offnen 
des Spanners ubertrAgt die libergeordnete Steuerung €JDer einen 
weiteren Anschluss einen Of fnungsinpuls an den Spanner, Die 
Verwendung von zwei Anschliissen ermoglicht es somit, beiden 
moglichen Werksbedingungen ohne zusatzlichen Aufwand gerecht 
zu werden, da die elektronische Schaltung so ausgelegt ist, 
dass sie bei einem gepulsten SchlieSsignal autoraatisch von 
einem noch folgenden Of fnxingsimpuls am anderen Anschluss aus- 
geht (sogenannter bistabiler Betrieb) . Liegt dagegen ein dau- 
erhaftes SchlieiS signal an einem Anschluss sui {sogenannter 
monostabiler Betrieb) , laSt die elektronische Schaltung bzw. 
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der erf indungsgemaSe Schaltungsteil ein Sffnen der Vorrichtung 
nur zu, wenn das SchlieSsignal erlischt. 

Urn die Klemmvorrichtung dariiber hinaus aucli bezuglich einer in 
einer Werkshalle gegebenen Stromversorgung moglichst ohne Um- 
bauaufwand einsetzen zu konnen, ist vorteilhaft vorgesehen, 
dass die elektronische Schaltung einen vorzugsweise als Brii- 
ckengleichricliter ausgebildeten Gleichricbter zur Bereitstel- 
lung von Gleichstrom fur den Elektromotor aufvreist. Damit ist 
es moglich, die Vorrichtung sowohl an ein Gleich- als auch an 
ein Wechselstroninetz anzuschlieSen. 

Urn auch hinsichtlicb der Hohe der bereitgestellten Spannung 
vmabhangig zu sein, ist ferner vorgesehen, dass die elektro- 
nische Schaltung eine vorzugsweise als getakteter Abwarts- 
regler ausgebildete Spannungsregelung zur Versorgung des Elek- 
tromotors mit einer definierten Spannung auf weist . 

Ira Unterschied zur Vorrichtung nach der EP 0 268 176 Al ist 
bei der erf indungsgemaSen Klemmvorrichtung im ubrigen vorge- 
sehen, dass die Gewindespindel als Kugelumlauf spindel ausge- 
bildet ist. Eine solche weist nur eine aufierst geringe Selbst- 
heramung auf^ so dass Probleme hinsichtlich einer Gewindever- 
keilung von vorn herein vermieden werden. Damit die Vorrich- 
tvmg andererseits auch ohne Motorbetrieb in Spannstellung ver- 
harren kann, ist, wie erwahnt, eine Motorbremse vorgesehen, 
die eine Drehung der Gewindespindel nach Erreichen der Spann- 
stellung sicher unterbindet. 

SchlieSlich ist zur Realisierung einer mflglichst einfachen 
Handhabung der gesamten Vorrichtung vorteilhaft vorgesehen, 
dass die elektronische Schaltung und der Schaltungsteil in ei- 
nem Geh^use unmittelbar an der Werkstuckspannvorrichtung an- 
geordnet sind. Diese Vorgabe reduziert die Anzahl der separat 
an der Gesamtanlage zu montierenden Bauteile und erlaubt, den 
Spanner als autonome Vorrichtung einzusetzen, die Anschlvisse 
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wie ein pneutnatischer Spanner aufweist und mlt der gleichen 
Steuening betatigbar ist. 

Die erf indungsgemaEe Klemmvorrichtung sowie ihre vorteilhaf ten 
Weiterbildung gemaS der abhangigen Anspriiclie werden nachfol- 
gend anhand der zeichnerischen Darstellung eines Ausfuhrungs- 
beispiels naher erlautert. 

Es zeigt 

Fig. 1 schematisch ixn Schnitt eine Ausfuhnxngsf orm der er- 

f indungsgema£en Klemmvorrichtung; 
Fig. 2 den Schaltplan eines Bruckengleichricliters fur die 

Spannvorrichtung; 
Fig. 3 den Schaltplan eines Spannungsreglers in Form eines 

getakteten Abwartsreglers; 
Fig. 4 eine Vollbruckenschaltung zur Drehrichtungsbestim- 

mung des Elektromotors und 
Fig. 5 die Kombination eines. Messverstftrkers mit der elek- 

tronischen Schaltung. 

In Fig. 1 ist schematisch die erf indiingsgemaSe elektromoto- 
risch betatigbare Klemmvorrichtung dargestellt . Diese umfasst 
einen Elektromotor 1, der uber eine Gewindespindel 2 und eine 
sich an diese anschlieSende Stellmechanik 3 (hier Kniehebel- 
mechanik) mit mindestens einem verschwenkbar an der Vorrich- 
tung gelagerten Spannarm 4 verbunden ist, wobei die Klemm- 
vorrichtung zur Of fnungsv7inkel- bzw. -positionskontrolle des 
Spannarmes 4 eine elektronische Endstellungsabf rageeinrichtung 
5 aufweist . Daruber hinaus besteht die Klemmvorrichtung aus 
einer dem Elektromotor 1 zur Motors tromsteuerung zugeordnete 
elektronische Schaltung 6, die zum Offnen und Schliessen der 
Klemmvorrichtung uber einen Steuereingang 7 von einer uber- 
geordneten Steuerung 24 betatigbar ist. 

Wesentlich fur diese Klemmvorrichtung ist nun, dass die elek- 
tronische Schaltung 6 zur steuerungstechnischen Verknupfung 
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der Motorstromsteueirung und der Of f nungspositionskontrolle des 
Spannarms 4 einen zusatzlichen sof twaregesteuerten Schaltungs- 
teil 8, vorzugsweise einen Microcontroller, mit einem mit der 
Endstellungsabfrageeinrichtung 5 verbundenen Signaleingang 9 
\md einem mit der ubergeordneten Steuemng 24 verbindbaren 
Signalausgang 10 aufweist. 

Mit Bezug auf die Beschreibungseinleitving unterscheidet sich 
die erf indungsgemaSe Klemmvorrichtung also insbesondere da- 
durch von ansonsten mit der ubergeordneten Steuerung 24 ver- 
bindbaren pneumatischen Spanner, dass bei letzteren die End- 
stellungsabfrageeinrichtung direkt mit der iibergeoardneten 
Steuerung 24 verbunden ist, d.h. eine Korrelation der Informa- 
tionen beziiglich Steuerbef ehl des Spannerantriebs und tatsach- 
licher Stellung des Spannarmes erfolgt aussclilieSlich in der 
ubergeordneten Steuerung, was aber bei elektromotorisch ange- 
triebenen Spannern zu den zuvor erlauterten Probleraen fuhrt. 

Durch den Einsatz des zusatzlichen Schaltungsteils 8, das 
naturlich und wie dargestellt, auf einer gemeinsaraen Platine 
mit der Schaltung 6 angeordnet sein kann, ist es moglich, 
Spannarmstellungsinf ormationen unmittelbar in Relation zu Mo- 
tors teuerungsdaten zu setzen, Uber den Signalausgang 10 werden 
dann entsprechend gefilterte Inf ormationen an die tibergeord- 
nete Steuerung 24 weitergegeben, und zwar derart, dass diese 
keinen Unterschied zwischem dem elektromotorischen Spanner und 
einem herkommlichen pneumatischen erkennen kann. 

Urn in einer "Notaus" -Situation auch weiterhin die tatsachliche 
Position des Spannarmes ermitteln zu kcnnen, ist, wie dar- 
gestellt, vorteilhaft vorgesehen, dass sovjohl der Elektroraotor 
1 als auch die elektronische Schaltung 6 einschlieSlich des 
Schaltungsteils 8 eine unabhangige Stromversorgung 11, 12 auf- 
weisen. Die Stromversorgung 11 dient also, wie angedeutet, 
ausschlieSlich dazu, die elektronische Schaltung 6 und das 
Schaltungsteil 8 auch dann betriebsf ahig zu halten, wenn per 
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"Notaus" -Taste die Stromversorgung 12 fur den Elektromotor 1 
unterbrochen wurde. 

In Fig. 1 ist daruber hinaus schematisch dargestellt, dass der 
Elektromotor 1 mit einer elektronischen Motorbremse 13 ver- 
sehen ist, die, wie angedeutet, uber den erf indungsgemaiSen 
Schaltungsteil 8 betatigbar ist. Altemativ kftnnen aJD&r auch 
auf der elektronischen Schaltung 6 entsprechende Steiierele- 
mente yorge sehen sein. 

Wie eingangs beschrieben, ist vorzugsweise vorgesehen, dass 
der Steuereingang 7 der elektronischen Schaltung 6 (neben 
einer obligatorischen Masseleitung) zwei Anschlusse 14, 15 
aufweist. Diese MaSgabe ermoglicht es, dass die Klemmvor- 
richtung sowohl im sogenannten tnonostabilen als auch bi- 
stabilen Betrieb betatigt werden kann, d.h. bei einer liberge- 
ordneten Steuerung 24, die einen SchlieS- und einen 6ff- 
nungsimpuls abgibt, werden beide Anschltisse 14 und 15 und bei 
einer nur einen anhaltenden SchlieSbef ehl gebenden Steuerung 
24 wird nur einer der beiden Anschlusse 14 bzw. 15 eingesetzt. 
Wesentlich ist dabei, dass die Schaltung 6 bzw. 8 selbstSndig 
anhand des Eingangssignals erkennt, welche Betriebsart tat- 
ScLchlich vorliegt. 

Um die Klemmvorrichtung so kotnpakt, wie moglich, zu gestalten, 
ist ferner vorteilhaft vorgesehen, dass die elektronische 
Schaltung 6 und der Schaltungsteil 8 in einem GehSuse 23 un- 
mittelbar an dieser angeordnet sind. 

Bei der bevorzugten Ausfuhrungsf orm im Sinne von Fig. 1 ist 
vorgesehen, dass die elektronische Schaltung 6 einen Gleich- 
richter 16 zur Bereitstellung von Gleichstrom fur den Elektro- 
motor 1 aufweist. Bezuglich dieses Gleichrichters 16, der auch 
in Fig. 1 angedeutet ist, wird auf Fig, 2 verwiesen, Dort ist 
ein sogenannter, vorzugsweise eingesetzter Bruckengleichrich- 
ter mit insgesarat acht Dioden 25 dargestellt, wobei die Paral- 
lelschaltung zweier Dioden im vorliegenden Fall lediglich aus 



wo 02/34473 



PCT/DEOl/03986 



-11- 

Leistungsgrunden vorgeselien ist, d,h. im Prinzip geniigen ins- 
gesamt auch vier einzelne Dioden zur Realisierung der Glelch- 
richterf unktion . 

An die beiden Eingangspole 26 ist mit beliebiger Verpolung die 
Versorgungsspannung angeschlossen. Sollte diese uber der maxi- 
mal zulAssigen Spannung liegen, sorgt eine Sicherung 27 dafur, 
dass die Schaltung nicht bescliadigt: wird. 

Am Ausgangspol 2 8 liegt die gleichgerichcete Ausgangs spannung 
an. Die dargestellten Kondensatoren 29 sorgen bei an den Ein- 
gangspolen 26 anliegender Wechs el spannung durch entsprechende 
Auf- und Entladungsvorgange fUr eine Glattung der Ausgangs- 
spannung. Liegt eine Gleichspannung an den Eingangspolen 26 
an, so wird diese durch den Gleichrichter stets so gepolt, 
dass der Ausgangspol 28 positiv geladen ist, Der negative Aus- 
gangspol ist als Masse GND dargestellt. 

Um die erf indungsgemaSe Spannvorrichtung auch hinsichtlich der 
H6he der anliegenden Spannung in we it en Grenzen ohne Urabauauf- 
wand einsetzen zu konnen, ist femer vorteilhaft vorgesehen, 
dass die elektronischa Schaltung 6 eine Spannungsregelung 17 
zur Versorgung des Elektromotors 1 mit einer def inierten Span- 
nung aufweist. 

In Fig. 3 ist die vorzugsweise als get--=kteter Abwartsregler 
ausgebildete Spannungsreglung dargestellt. Wesentlicher Teil 
dieser Regelung ist der MOS-FET Transistor 18, der von der in 
der linken Bildhalfte darges tell ten Elektronik, was hinsicht- 
lich des Verstandnisses der Erfindung keir.er weiteren BrlSute- 
rung bedarf , getaktet wird. 

Wesentlich fur die Schaltung gemafi Fig. 3 ist, dass der Ein- 
gangspol 3 0 mit dem Ausgangspol 28 des nriirkengleichrichters 
16 verbunden ist (vorausgesetzt , es ist iiberhaupt ein Gleich- 
richter 16 vorhanden) , d.h. am Einganqnpol 30 liegt eine 
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gleichgericlitete Spannung an, deren Maximal wert letztlich 
durch die Sicherung 27 bestimmt ist, 

Statt eines getakteten Abwartsreglers (wie dargestellt) konnte 
alternativ aucli ein sogenannter Linearregler verwendet werden 
(nicht dargestellt) , was zwar kostengtins tiger, aber aufginmd 
der holien Warmeentwicklung dieser Linearregler inssfesamt nicht 
so zv7eckmasig wie die Verwendung des AbwSrtsreglers ware. 

Die Spannungsregelung gemaS. Fig, 3 ist so ausgelegt, dass am 
Ausgangspol 31 eine Gleichspannung von vorzugsweise 18 Volt 
anliegt. Mit diesen 18 Volt wird, was im Zusammenhang mit Fig. 
4 noch genauer zu eriautern ist, beispiolsweise ein Gleich- 
spannvmgsmotor betrieben. Die Verwendung von 18 Volt wird da- 
bei deshalb besonders bevorzugt, weil dv=se Spannung in der 
Regel unterhalb aller in den ublichen Indus triebetrieben vor- 
zufindenden Spannungen liegt, d.li. der Spannungsregler wird 
ausschliesslich dazu verwendet, eine an seinem Eingang '30 an- 
liegende hohere Spannung von beispielsweise 60 Volt auf 18 
Volt herunter zu setzen. Die 18 Volt ergeben sich also gewis- 
sermaJBen empirisch als kleinste gemeinsF^n^e stets vorbandene 
Spannung . 

In Fig. 4 ist die Einbindung des Elektrcnotors 1 in die aus 
vier MOS-FET Transistoren 20 bestehende Vollbriickenschaltung 
19 dargestellt, wobei mit 32 der Spannungseingangspol gekenn- 
zeiclmet ist, der direkt mit dem Ausgangr':ol 31 der Spannungs- 
regelxing 17 verbunden ist, d.h. am Eingar.gspol 32 liegt eine 
Gleichspannung von vorzugsweise 18 Volt an, 

Als Elektromotor 1 kommt insbesondere, ur.d zwar um die Motor- 
steuerung so einfach, wie mSglich, gestalten zu konnen, ein 
Gleichspannungsmotor in Betracht. Aber auch die Verwendung 
eines Wechselspannungsmotors ist nicht a-'is^eschlossen, da mit- 
tels einer entsprechenden Taktung der Vnllbriickenschaltung 19 
ebenso gut eine We chs el spannung mit eircr der Taktung ent- 
sprechenden Frequenz erzeugbar ist. 
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Dabei ist auch eine vorherige Gleicliriclitiing einer am Elngang 
der Spannvorrichtung anliegenden Wechselspaimung per Gleich- 
richter 16 nicht nachteilig/ da* durcli diese MaSnahme die 
Spannvorrichtung auch unabhangig von den vorgegebenen Wechsel- 
spannixngsf reguenzen in einem Betrieb ist, d.h. die erfindungs- 
gemaSe Spannvorrichtung kann problemlos sowolil in Europa, wo 
Frequenzen von 16 Hz, 50 Hz und 400 Hz zu finden sind, als 
auch in den USA (dort sind 60 Hz liblich) betrieben werden, und 
zwar ohne, dass es einer Umgestaltung der elektrischen Kompo- 
nenten der Spannvorrichtung bedarf . 

Der in Fig. 4 nicht dargestellte Motor ist mit seinen Polen an 
die Ausgangspole 33 der VollbrCLckenschaltung angeschlossen. Je 
nachdem, welches Transistorenpaar 20 von der die Brucken- 
schaltung umgebenden Elektronik f reigeschaltet wird, ergibt 
sich bei einem Gleichspannungsmotor dessen Drehrichtung. Um 
dabei f estzustellen, ob sich der Motor uberhaupt dreht, ist 
der mit 21 gekennzeichnete Messwiderstand vorgesehen, der mit 
dem in Fig. 5 dargestellten Messver starker 22 uber den Mess- 
verstarkereingang 34 verbunden ist. Der MessverstSrker 22 ist 
seinerseits mit der elektronischen Schaltung 6 bzw. 8 ver- 
bunden . 

SchlieSlich wird im folgenden noch der Funktionsablauf der be- 
vorzugten Ausfuhrungsf orm der Spannvorrichtung erlautert : Ge- 
langt von der iibergeordneten Steuerung 24 ein Schliefisignal 
zur Spannvorrichtung, so fiihrt dies zunachst dazu, dass der 
Motor mit der gleichgerichteten und auf 18 Volt "herunter- 
transformierten" Spannung beaufschlagt wird. Bei Spannvor-^ 
richtungen mit einer elektromagnetischen Bremse (siehe Fig, 1) 
fuhrt die Spannungsbeauf schlagung darniiber hinaus dazu, dass 
die Bremse gelost wird, d.h. der Spannarra kann sich nun in 
Spannstellung bewegen. Trifft dieser dann auf das zu verspan- 
nende Element, wird seine Bewegung und damit zwangslaufig auch 
die Motorbev/egung unterbrochen . Dies wird von der elektro- 
nischen Schaltung 6 festgestellt und mit einer zusStzlichen 
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Erh6h^lng der dem Motor zugefiihrten Stromstarke "beantwortet " . 
Wie eingangs erwahnt, wird uber diese Erhohung der Stromstarke 
letztlich die Spannkraft definiert. Sobald aber eine vorher 
definierte Maximalstromstarke erreicht ist, wi^d die Strom- 
zufuhr abgeschaltet (und gegebenenf allB die elektrotnagnetische 
Bremse geschlossen) . Von der elektronischen Schaltxing 6 kann 
dann das Signal an die ubergeordnete Anlagensteuerung 24 ge- 
schickt werden, dass die Spannstellvmg jetzt erreicht ist, 
wobei zur Uberprufung dieser Information erf indungsgemSfi die 
Bndstellungsabfrageeinrichtung 5 mitverwendet wird. Meldet 
diese, dass der Spannartn 4 noch nicht in der Endstellung an- 
gelangt ist. kann durch einen Quervergleich mit dem Anstieg 
und Abschalten des Stroms geschlossen werden, dass der Spann- 
artn 4 verrautlich von einem nicht vorhergesehenen Hindemis in 
seiner Bewegung unterbrochen wurde. 

Der Ablauf beim Offnen der Spannvorrichtung ist letztlich der 
gleiche, so dass diesbeziiglich lediglich erwahnt werden soil, 
dass bei einer eventuellen Verkletnn>.ung des Spannarms in 
Schliessstellung ebenfalls der Strom bis zu einem Maximalwert 
erhoht wird, bis sich die Vorrichtung off net. 
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Patentaxispruclie 

1. Elekcromotorisch becatigbare Klemmvorrichtung, umfassend 

- einen Elektromotor (1) . der iiber eine Gewindespindel (2) 
und eine sich an diese anschlieSende Stellmechanik (3) mit 
mindestens einem verstellbar an der Kleniinvorrichtung gela- 
gerten Spannarm (4) verbunden ist, wobei die Kletnnrvorriclx- 
tung zur 6f f nungspositionskontrolle des Spannarmes (4) eine 
elektronische Endstellungsabf rageeinrichtung (5) aufweist, 

xind 

- eine dem Elektromotor (1) zur Motorstromsteuerung zuge- 
ordnete elektronische Schaltung (6), die zum Offnen und 
Schliessen der Klernmvorrichtung iiber einen Steuereingang 
(7) von einer ubergeordneten Steuerung betatigbar ist, 
dadurch g e k e n n z e i c bn e t , 

dass die elektronische Schaltung (6) zur steuerungstech- 
nischen Verkniipfung der Motorstromsteuerung und der 6ff- 
nungspcsitionskontrolle des Spannarms (4) einen zusatzli- 
chen softwaregesteuerten Schaltungsteil (8) mit einem mit 
der Endstellungsabfrageeinrichtung (5) verbundenen Signal- 
eingang (9) und einem mit der ubergeordneten Steuerung ver- 
bindbaren Signalausgang (10) aufweist. 

2. Elektromotorisch betatigbare Klernmvorrichtung nach Anspruch 
1, 

dadurch g e k e n n z e i c hn e t , 

dass sowohl der Elektromotor (1) als auch die elektronische^ 
Schaltung (6) einschliefilich des Schaltungsteils (8) eine 
unabhSngige Stromversorgung (ll, 12) aufweisen. 

3. Elektromotorisch betatigbare Klernmvorrichtung nach Anspruch 
1, 

dadurch g e k e nn z e i c hn e t , 

dass der Elektromotor (1) mit einer elektronischen Motor- 
bremse (13) versehen ist, die wahlweise iSber die elektro- 
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nische Sclialtung (6) Oder den Schaltungsteil (8) betatigbar 
ist - 

4- Elektromotorisch betatigbare Klenunvorrichtung nacb Anspmch 

dadurch. gekennzeiclmet, 

dass der Steuereingang (7) der elektronischen Schaltung (6) 
zwei Ansciiliisse (14, 15) auf weist . 

5. Elektromotorisch betatigbare Kleramvorrichtung nach Anspruch 
dadurch gekennzeichnet., 

dass die Gewindespindel (2) als Kugelutnlauf spindel ausge- 
bildet ist . 

6. Elektromotorisch betatigbare Kleramvorrichtung nach Anspruch 

1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die elektronische Schaltung (6) einen Gleichrichter 

(16) zur Bereitstellung von Gleichstrom fur den Elektro- 
motor (1) auf weist. 

7. Elektromotorisch betatigbare Kleramvorrichtung nach Anspruch 

e, 

d a d u rch gekennzeichnet, 

dass der Gleichrichter (16) als Bruckengleichrichter ausge- 
bildet ist. 

8 . Elektromotorisch betatigbare Kleramvorrichtung nach Anspruch 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die elektronische Schaltung (6) eine Spannungsregelung 

(17) zur Versorgung des Elektromotors (1) mit einer defi- 
nierten Spannung auf weist. 

9. Elektromotorisch betatigbare Kleramvorrichtung nach Anspruch 
8, 
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dadurcti gekennzeich.net, 

dass die Spannungsregelung (17) als getakteter Abwarts- 
regler ausgebildet ist, der vorzugsweise einen ^40S-PET 
Transistor (18) enth&lt. 

10. Elektromotorisch betatigbare Kletranvorrichtung nacH Anspruch 
1, 

dadurch g e k e n n z e i c hn e t , 

dass der Elektrotr.otor (1) zur Drehrichtungsf estlegung in 
eine Vollbrucksnschaltung (19) mit vier MOS-FET Transisto- 
ren (20) eingebunden ist. 

11. Elektromotorisch betatigbare Klentmvorrichtung nach Anspruch 
10, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die Vollbruckenschaltung (19) einen Messwiderstand 
(21) aufweist, der uber einen Me -sver starker (22) mit der 
elektronischen Schaltung (6) verbunden ist. 

12. Elektromotorisch betatigbare Klemmvorrichtung nach Anspruch 
1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass die elektronische Schaltung (6) und der Schaltungsteil 
(8) in einera Gehause (23) unmittel^ar an der Kletranvorrich- 
tung angeordnet sind. 



